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光伏产业总体情况

>我国已形成以硅材料开发和应用为核心的光伏产业链

上游
硅料，硅片等

中游 上中下游产业链世界领先，多晶硅、硅片、电池片、
电池，组件等， 组件四个制造环节全球产量占比均超75%

下游
电站建设等

可持续清洁光伏新能源并非完全绿色，产业链绿色低碳可持续发展至关重要
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产品层面：低碳与绿色01



1.低碳是光伏产业的根本优势

中军人民共和国中央人民故育
中华人民共和园工业育育息心

20

2024年6月，生态环境部等 2024年7月，国务院办公厅 2024年8月，中共中央、国 2024年8月，市场监管总

十五部门《关于建立碳足迹 印发《加快构建碳排放双控 务院印发《关于加快经济社会 局等四部门《关于开展产

管理体系的实施方案》：建 制度体系工作方案》：加快 发展全面绿色转型的意见》 品碳足迹标识认证试点工

立健全碳足迹管理体系：发 构建碳排放总量和强度双控 建立产品碳足迹音理体系和产 作的通知》：能够提供覆

布重点产品碳足迹核算规则 制度体系.加快建立产品碳 品碳标识认证制度：适时将碳 盖全产业链的产品碳足迹

标准、建立完善产品碳足迹 足迹管理体系：制定产品碳 足迹要求纳入政府采购；参与 背景数据的行业，开展产

因子数据库. 足迹核算规则标准、加强碳 相关国际标准制定修订，推动 品碳足迹标识认证试点工

足迹背景数据库建设. 与主要贸易伙伴在碳足迹等规 作....

则方面衔接互认 中国电子技术标准化研究院



1.低碳是光伏产业的根本优势

欧盟ErP指令对进入欧盟市场的光伏组件和逆变器建立生态设计法规。
碳边境调节机制（CBAM)

欧盟

法国能源监管委员会（CRE)针对100KWp以上的光伏项目产品进入法
国市场的权威认证。 （小于550kg/kW）

REPUBLIQUB FRANCAISE 环境影响因素占到最终竞标得分的18-30%。
法国碳足迹

根据产品整个生命周期内的每干瓦碳排放量，组件被分成三个特定类
别。只有最高类别的组件（小于670kg/kW）才有资格获得政府补贴。
中国制造商被列入最低类别

韩国碳足迹

GLOBAL

ELECTRONICS 美国的EPEAT认证体系（EPEAT-ULCS-2023）提出：
COUNCIL 低碳组件小于630kg/kW

nabily lor o Conecte 超低碳组件小于400kg/kW
全球电子委员会

中国电子技术标准化研究院



1.低碳是光伏产业的根本优势

：接算方法不统
3:1 磷排放因子选择繁琐

核算边界不统一

多套报算规则并行

豫事故统计范围界定不清断
PCCE

核算标准不一致

缺少官方认可的际准和现范
买有标大多的50系标准 特生产的供

2: 数据管理难
数据收集范围大 4: 国际数据和中国实际偏离大

按BOM属开，包括材料生产、部件生产，装配
生产过理 中国 违国 美国 单位

三城，使用，回收等 多晶硅 141.023 23.117 87.724 93.149 kgC02-eq/kg

数据格式不统一 80.345 7.268 47.310 50.673 kgC02-eq/kg

硅片 1.064 0.394 0.761 0.792 kgC02-ec/wefer

数据命名规芯、鼓据类型 电池片 0.520 0.145 0.350 0.367

供应链数据获取难
玻璃 1.164 1.045 1.110 1.115 kgC02-eq/kg

玻瑞钢化 0.243 0.228 0.236 0.237 kgC02-eq/kg

需上下供盘商配合 EVA 2916
2.551 2.751 2.768 kgC02-eq/kg

数据质量无保障 PET 2.821 2.613 2.727 2.736 kgC02-eq/kg

数据来源多样：活动水平数据，上下游产业继数
PVF 25.892 17.248 21.985 22.382 soC02-0qkc

民，放联库联、文款放联 国际数据库中中国光伏产品的碳足迹因子显著高于其他国家
DQR：肤术代表性、时润间代表性、地理代表性

中国电子技术标准化研究院



1.低碳是光伏产业的根本优势

1-核算方法 2-数据库 3-核算平台

GB/T24067 单元过程数据集 数据在线采集

>SJ/T11926-2024 材料碳排放因子 因子自动匹配

>IEC63667-1 能源碳排放因子 碳足迹分析展示
>CFP-PCR系列团体标准 ILCD数据格式 碳足迹数据管理

数据质量控制

中国电子技术标准化研究院



1.低碳是光伏产业的根本优势 国家认证认可监督管理委员会文件

SJ/T11926-2024 IEC 63667-1 光伏产品PCR系列标准
-68 (2011 *)

1光伏组件 国家认监委陷书处美手印发第一批产品跌足连标识认证专用实施规期（试行）

SJ 国
2光伏并网逆变器

的通知

TECHNICAL

SPECIFICATION 3光伏组件用边框

4光伏组件用玻璃

5光伏组件用背板
5: CNCA-CIP46 0)

-
6光伏电池

7光伏硅片 产品限定连标调认证专用实验现明

《产品碳足迹产品
《光伏产品碳足迹产 8光伏硅棒

完快组件（认）

种类规则光伏组件》
品种类规则第1部分：

光伏组件》
9光伏硅料

10光伏组件用薄膜

11光伏组件用胶膜

225 + 9. 3 +**
325 + 9 .1 3 1 ±8

究院



2.下一代产品的绿色门槛已经建立

资源属性 能源属性
可再生利用率

中
单位产品生产能耗

单位产品取水量 待机损耗
材料消耗 余热余压回收利用率
水重复利用率

环境属性 品质属性
构成产品的均质材 光电转换效率
料中限用物质含量 首年衰减率
包装中限用物质含 平均加权效率
量 三 最大转换效率

低碳属性
产品碳足迹

我院牵头的GB/T46340-2025《绿色产品评价光伏组件及逆变器》作为国务院重点督办
标准，已于10月5日正式发布，并被纳入《2025年第九批重要国家标准宣传工作方案》



组织层面：全产业链的绿色化02



1.我国绿色制造政策规划发展历程

中国制造2025 于开展绿色制造体系建设
十四五工业绿色

发展规划
的遇知

积极构建绿色制造体系，支持企业开 提升绿色制造专业化、市场化公共服 完善绿色制造支撑体系，健全绿色低标
发绿色产品，建设绿色工厂，发展绿 务能力，促进形成市场化机制，建立 准体系，完善绿色评价和公共服务体系。
色园区，打造绿色供应链。 高效、清洁、低碳、循环的绿色制造 强化绿色服务保障，全面提升绿色发展基

体系， 础能力，
.

2016 2017 2024

2015 2016 2021

《工业绿色发展规划 绿色制造工程实施指 关于加快推动制造业绿

（2016-2020年）》 南（2016-2020年） 色化发展的指导意见

加快构建绿色制造体系，发展壮大绿色制 以绿色产品、绿色工厂、绿色工业园 以实现碳达峰碳中和目标为引领，改造

造产业，强化产品全生命周期绿色管理 区、绿色供应链为重点，以绿色制造 升级传统产业，巩固提升优势产业，加
支持企业推行绿色设计，全面推进绿色制 服务平台为支撑，推行绿色管理和认 快推动新兴产业绿色高起点发展，构建

造体系建设。 证，加强示范引导，全面推进绿色制 绿色增长新引擎，锻造绿色竞争新优势，
造体系建设， 擦亮新型工业化生态底色。

中国电子技术标准化研究院



2.绿色制造体系

实现了用地集约化、产品绿色化

生命周期资源能源消耗少、效 生产洁净化、资源高效化、能源低碳化

率高，环境负面影响小，健康安全 的工厂

的产品 绿色 绿色
产品 工厂

将绿色低碳发展理念贯穿于园区
将环境保护和资源节约的理念贯

规划、空间布局、产业链设计、能源 绿色工 绿色供
利用、资源利用、基础设施、生态环

穿于企业从产品设计到原材料采购、生

境、运行管理等过程，全方位实现绿 业园区 应链 运输、储存、销售、使用和报废处
理的全过程，使企业的经济活动与环境

色低碳和循环可持续发展的工业园区，
保护相协调的上下游供应关系

中国电子热术标准化研究院



3.2025年绿色工厂最新政策

中华人民共和国工业和信息化部

组织机购 政务公开 政务服务 互动交流 工信数据

工业和信息化办公厅关于开属2025年度绿色工厂推荐工作的通知

新申报国家绿色工厂的企业登录工业节能与绿色发展管理平台，如实自主填报申报表完成自评价，并按要

求提供有关佐证材料，本年度绿色工厂重点支持53个重点行业的企业，其中便包括光伏行业（唯一全产业

链覆盖）

地方工信将于2025年11月7日前将推荐名单和开展对标情况通过管理平台报送至工信部，

中国电子技术标准化研究院



从“坟墓”到“摇篮”03



1.“无废”背景

光伏行业要全面实现全生命周期资源综合利用，除了推动退役光伏组件回收利用
更是需要在企业层面开展“无废”创建

口无废概念提出
 号; 600((499/2811-629

享号+) (20) 12)

2017年中国工程院院士杜祥琬联合多名院士提出

《关于通过“无废城市”试点推动固体废物资源化利

用，建设“无废社会”的建议》，是“无废社会”和 国务院办公厅关手印发“无度城市”建设
试点工作方案的通知

“无废城市”概念在我国的首次提出。 ±+± (221) 1384

2018年12月，国务院办公厅印发《“无废城市”建

设试点工作方案》指出，“无废城市”并不是没有固
(5F6)

体废物产生，也不意味着固体废物能完全资源化利用，

而是一种先进的城市管理理念，旨在最终实现整个城
“无度械市”建设试点工作方案

市固体废物产生量最小、资源化利用充分、处置安全

的目标，需要长期探索与实践。



2.相关政策介绍

关于促进退役风电 中共中央国务院关于全面推 关于组织开展“无废园区” “无废 关于深入推进工业和信息化绿
光伏设备循环利用的指导意见 进美丽中国建设的意见 企业”典型案例征集工作的通知 色低碳标准化工作的实施方案

发改环资【2023】1030号 工信厅联节函[2024】16号 工信厅科2025】33号-
0 0 0

国家发展改革委等部门
工业和信息化部办公厅

于促进退役风电 加快构建废弃物循环利用体系，促
生态环境部办公厅关于组 明确了“无废园区” “无废企业”

光伏设备循环利用的指 进退役风电、光伏设备循环利用。
织开展 无废园区”

典型案例征集工
的征集对象以及典型案例的基本要

导意见
废企业 求

作的通知

工业和信息化部办公厅
中共中央国务院关于全 提出加快“无度城市”建设，，鼓励 印发关于深入推进工 加快制定无度园区， 无废企业相关
面推进美丽中国建设的 园区、企业开展绿色， 清洁、 业和信息化绿色低碳标 标准，引导重点行业工业园区和企

意见 引领行动。 准化工作的实施方案》 业加快无度化转型，
的通知



3.建设内容

推动工业固废源头
强化工业固废管理 推动工业固废综合 强化“无废企业”

减量 利用 建设实施保障

口开展工业固废产生情况 口制定工业固体废物管理 口利用工业固废作为生产 口制定无废企业建设
分析 方案 替代原料 实施保障

口明确工业固废源头减量 口建设工业固体废物贮存 口利用工业固废产生综合 口建立无废企业建设
提质具体举措 设施 利用产品 管理机构

口对比分析产废实际情况 口开展工业固废危害性判 口利用工业固废开展生态 口开展固废源头减量
和预测情况，提出改进 修复项目 和综合利用技术研

措施。 口合规开展第三方利用处 口将工业固废委托他人利 发
置 用处置 口明确无废企业考核

口制定固体废物管理台账 口结合后端使用需求优化 激励机制

口严格执行转移管理制度 产废质量和产品质量

口依法开展信息公开

中国电子技术标准化研究院
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3.关于开展零碳园区建设的通知

中华人民共和国国家发展和改革委员会
NWE 关于开展零碳园区建设的通知

NationalDeveiopmentand Reform Commission

发布时间
首 金机构设置 配新宽动 政务公开 日政务服务 2025年7月8日

发文部门：
关于开展零碳园区建设的通知(发改环资【2025】910号) 发改委、工信部、国家能源局

复63: 20250708  [] 总体要求：
为贯彻落实党中央、国务院决策部署，积极

国家发展改革委工业和信息化部国家能源局 稳妥推进碳达峰碳中和，加快经济社会发展
关于开属零欢园区建设的通知 全面绿色转型，支持有条件的地区率先建成

8环度[2025] 910号 一批零碳园区，逐步完善相关规划设计、技
各者，自治区，真统心爱展改年，工业和台意化主营果门，能源马， 术装备、商业模式和管理规范，有计划、分

为图限改实变中类，国各院决策事客，积及程委值恶质达理质中和，血快经落社会发属全程厚色括型，支非有条件的

地区事先建成一世年碳区，还多完育相支现划设计、技术算器、商化模式和管理现员，有计划、分步得准进各类国区 步骤推进各类园区低碳化零碳化改造，助力
化零集业古适，力区和全业成责带置，为实限量达呼品中和日际限供坚实有力支得，理置零家国区建设有美事项道 园区和企业减碳增效，为实现碳达峰碳中和

目标提供坚实有力支撑。



4.国家级零碳园区申报指标

>根据东丽经开区绿色工业园区申报材料2022年数据与零碳园区申报要求对标

指标类型 指标名称 目标要求

≤0.2吨/吨标准煤

（年综合能源消费量20~100万吨标准煤的园区）

核心指标 单位能耗碳排放

≤0.3吨/吨标准煤
（年综合能源消费量≥100万吨标准煤的园区）

清洁能源消费占比 ≥90%

园区企业产出产品
单位能耗

达到或优于二级能耗限额标准

引导指标 工业固体废弃物
综合利用率 ≥80%

余热/余冷/余压
≥50%

零碳园区建设的核心指标和关键引导指标与光伏行业强相关！
电子技术标准化研



5.零碳园区建设关键点-能源供给侧可再生能源供应体系构建

01 02

规模化开发和利用可再生能源 优化园区能源供给消费结构

>优先开发利用园区内光伏、风电资源，积极对接利用园区外水电、光伏、风 >提高电力在能源供给消费中的比重，减少天然气、煤疾等高碳能源占比

电等可再生能源电力，逐步格建以可再生能源电力为主，智能电网及端能为 以推动绿电供应为主要着力点，推动园区碳排故总量降低

辅的低碳/零碳能源系统 >对于蒸汽、热水等需求，优先采用可再生能源或余热余压进行供应。

>鼓励企业利用标准厂房、办公楼字建设屋顶分布式光伏，

>利用园区内党政机关、公共建筑物、小区居民楼、空旷地带等闲置面积，安

装分布式光伏

>对接园区周边光伏等可再生能源发电项目，推动绿电直供进图区，

03 04

推动电网侧智能升级 构建虚拟电厂
>建设智能化的能源管理系统，通过实时监测和分析能源需求和供应情况，系统

优化能源分配，并实现更高效的能源利用，
>全面园区内分布式光伏发电，风力发电、储能等绿电设施，整合分散的

>推动能源领域场站设备智能化升级，开展信息广泛采集、能效在线分析，实现
绿电产能，构建统一的绿电供应源。

>依托对绿电资源和储能系统的实时监控与致据采集，结合国区电力需求商网协互动、多能互补，用能求智调控

>加强“云大物移智锰”等技术在电力领域的融合创新和应用，促进各类能源互
预测、电网实时运行状态及电力市场价格信号，在保障园区电力稳定供

应的基础上，制定精准的电力调度策略，最大化利用绿电资源品互济，接新膜装电。多元化能新型摄大现接互好接入

>加快信息采集、感知、处理，应用等环节衔接，推进各能源品种数据共享和价 中国电子技术标准化研究院
值挖据.



6.电子标准院体系化推进零碳园区工作
零碳园区标准图谱 不分

碳核算 资源输入 能源输入 建筑设施 交通运输 生产过程 生态循环 碳清除 碳抵消 碳管理

准供给水军★女★ 量供给求军： 样注用丝水平：

准化水甲分面 影化水甲分 禁湿化水平分低11 充H
5L62

SUEANGET)
xu产

用关能门 关迎门：
门 联美门 国 关型门，工业机

ta

联口方：零送
口方聘：四区 化理、生 报电盗用

快口方：图区

区绿色电网 合限
温空气片

输入清洁化 场景低碳化 输出无族化

打养产

通



7.零碳园区重点标准研制

●标准项目名称

《零碳工业园区通用要求》

●标准制定时间

25年6月-26年12月

·主要内容
本文件规定了零碳工业园区的基本要求和园区零碳要求，描述了园区温室气体核算方法。
本文件适用于零碳工业园区的新建、改建或扩建。

中华人民共阳国工业扣信息化部

究院
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