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电力规划设计总院新型电力系统“加速转型期” 中国新型储能产业创新联盟

我国电力系统已经演变成为高比例新能源电力系统，处于新型电力系统“加速转型期”
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电量占比 电力占比

截至今年6月份： 截至今年6月份：

全国新能源装机16.7亿干瓦，发电量 青海电网新能源发电功率占比最高84.3%

占比达到23.6% 甘肃电网新能源发电功率占比最高81%

西北电网新能源发电功率占比最高65%

云南电网新能源发电功率占比最高69%



电力规划设计总院新能源和新型储能的互补关系 中国新型储能产业创新联盟

新型电力系统发展蓝皮书：“骨干网架层面， 电力系统仍将以交流电技术为基础，保持交

流同步电网实时平衡的技术形态，全国电网将维持以区域同步电网为主体、区域间异步互

联的电网格局。"
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电力规划设计总院新能源和新型储能的互补关系 中国新型储能产业创新联盟

新型电力系统将仍以交流同步系统为主，系统友好型的新型储能应具备三方面的能力

补齐新能源发电的不足。

低成本电量搬运
支撑风光储综合系统平准化

成本下降，加速新能源替代

系统友好 支撑系统安全稳定运行
新型储能 提供多重辅助服务和价值：

2 R 调频、调压、爬坡、转动惯

多时长电力保供· 量、阻尼、备用、黑启动等

助力风光储综合系统参加电力平

衡，实现电力和电量双方面替代
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电力规划设计总院新能源和新型储能的互补关系 中国新型储能产业创新联盟
China Energy Storage Industry Innovation Alliance ChinaElectricPowerPla

新型储能
灵活性

建设周期灵活 技术路线多样

路 时间搬运灵活
土地空间利用灵活

源网荷布局灵活
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电力规划设计总院新能源和新型储能的互补关系 中国新型储能产业创新联盟

综合考虑污染、碳排放等列部成本，随着新能源、储能成本下降，预计”干五五”期

联盟秘书处按照源网荷诸2:2：1：6的比例，以自前招标价考虑简单算例定性分析，计及负荷

曲线、新能源出力曲线、弃电率等不同，风光储系统成本约在0.25～0.5元。

可靠容量需求（可中断负荷）

需求侧管理

电网互联效益
新能源可信容量

灵活调节电源
煤电装机需求

风光储系统
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电力规划设计总院新能源和新型储能的互补关系 中国新型储能产业创新联盟

新能源发展存在三个阶段，分别是补贴驱动阶段、配额驱动阶段、市场驱动阶段。

进网
面从电力和电量上替代传统能源，国家对新能源的政策导向将会起到外部成本扶持的作用

>市场化发展阶段：”风光诸”系统全成本替代常规电源标志看“市场驱动”的开始。

（2030-2050）市场驱动

（2020-2030）配额驱动

（2009-2020）补贴驱动
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电力规划设计总院近期政策环境 中国新型储能产业创新联盟

《国家发展改革委国家能源局关于深化新能源上网电价市场化改革促进新能源高质量发展的通知》（发

改价格【2025】136号】

《国家发展改革委办公厅国家能源局综合司关于全面加快电力现货市场建设工作的通知》（发改力办体改

[2025]394号]

《国家能源局关于组织开展新型电力系统建设第一批试点工作的通知》（国能发电力【2025】53号）

《国家发展改革委国家能源局关于有序推动绿电直连发展有关事项的通知》（发改能源【2025】650号）

《国家发展改革委办公厅国家能源局综合司关于2025年可再生能源电力消纳责任权重及有关事项的通

知》（发改办能源【2025】669号

《国家发展改革委国家能源局关于完善价格机制促进新能源发电就近消纳的通知》（发改价格【2025】

1192号)

国家发展改革委国家能源局关于印发《电力现货连续运行地区市场建设指引》的通知（发改能源

[2025]1171号)



电力规划设计总院新能源价格机制历程 中国新型储能产业创新联盟
ChinaElectricPowe

需求存在，供应有保障，消减外部成本，取消强制配储，亲 新能源全面入市，政策换挡加速。

保量保价 逐步全面市场化交易

+补贴 机制电价
电力现货市场
消纳责任权重

碳、绿证

01 02 03

定量定价
+补贴

-保障小时数
-强配产业

强制配储
一发电侧均摊疏导费用 8



电力规划设计总院新能源全面市场化交易的风险 中国新型储能产业创新联盟 口
ChinaElectricPowerPlane

和传统电源比，新能源出力有不确定性，独立参与电力市场进行确定性的报量报价将面临

多种风险。新型储能将为新能源补齐短板，发电侧将从“强制配储”逐步转变为“主动配

储"

新能源超额获利回收-欠发 新能源超额获利回收-超发

当Q申报h>Q实际，h×（1+入1），且 当Q申报,h<Q实际,h× （1-入2），且

k×P标杆+(1-k)×P日前,h >P实时,h时 k×P标杆+(1-k)×P日前,h<P实时,h时

超发损失
欠发损失

（1+入）*实际电量 申报电量

申报电量 （1-入2）实际电量

欠发损失示意图
超发损失示意图

以山西电力市场为例，入1=入2=40%。其中k=Q政府定价，h/Q申报，h，Q政府定价，h为新能源该时段实际分配的政府定价电量。



电力规划设计总院新能源全面市场化交易的风险 中国新型储能产业创新联盟
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中长期缺额及超额回收 预测偏差损失

缺额：当Q中长期<Q实际×入3，且P节点电价加权>P发电区域中长期月度加权 当Q申报,h>Q实际,h，且k×P标杆+(1-k)×P日前,h<P实时,h时

超额：当Q中长期>Q实际×入4，且P全网统一结算点月度加权<P发电区域中长期月度加权

超额电
缺额电 量

量
欠发损失

实际 中长期
入*实 电量 入*实

中长期
电量 实际

际电量 电量
际电量

电量
申报电量

中长期缺额示意图 中长期超额示意图 偏差损失示意图

以蒙西电力市场为例，入3=85%，入4=115%
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电力规划设计总院电力现货市场建设将逐步完善 中国新型储能产业创新联盟
Chine Energy Storage Industry Innovatiot

发展环境：波动性电能量价格的不确定性风险，非理想市场、机制电价、容量机制、绿电等

机制设计牵一发动全身的复杂性，风光诸系统内部、三个市场、存量和增量、外部因素、电源

品种间的分配机制相互影响，在现代信息技术加持下，将在商业模式和政策设计中创新体现。

碳补偿

绿电补偿

电能量市场 容量电价

传统电源
辅助服务市场 容量市场

机制价格保护电源（含气电等）

电 储能
商品属性 新能源
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电力规划设计总院电力现货市场建设将逐步完善 中国新型储能产业创新联盟
Chine Energy Storage Industry Innovation

电力市场建设自的：优化规划和运营，引导推动发电侧、输电网、储能合理布局投资匹配电力

需求，确保安全经济绿色高效的电力供应，保障合理投资成本回收，保障投资信心，是最大的

确定性。
碳补偿

绿电补偿

容量电价
电能量市场

传统电源

辅助服务市场 容量市场
机制价格保护电源（含气电等）

储能电
商品属性 新能源

12



电力规划设计总院构网型技术 中国新型储能产业创新联盟

电力系统从“同步旋转系统”转向“同步旋转+换流器静止系统”，较长一段时期同步

机将是安全裕度支撑的基本面，构网型技术应用于新能源/新型储能，持续迭代创新后

将成为同步旋转机组的有效补充，并提供多种辅助服务功能

有功频率支撑 电压无功支撑
单击此处添加文本，简明拖要地闸 单击此处添加文本，简明扼要地阐

述您的观点。根据需要可的情增减
9

述您的观点。可的情增减文字

构网型
技术

自短路比提升 惯量和阻尼
单击此处添加文本，简明要地闸 单击此处添加文本，简明拖要地闸

述您的观点。可的情增减文字 述您的观点。根据需要可的情增减
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电力规划设计总院人工智能等信息技术的应用加强 中国新型储能产业创新联盟

在新能源出力预测、负荷预测、价格预测、新型储能调度控制、电力交易等领域人工智能技

术的应用将持续加强，将利用区块链技术协助海量的分布式风光储、聚合储能等的调用和结

算日电力营销结算部门的重要性将持续提高，

502.358m 9.52

回
回

BLOCKCHAIN 回

回

新能源场站和新型储能电站现货交易人工智能决策 区块链在新型电力系统中的记账应用

14



电力规划设计总院降本增效和高质量发展是主题 中国新型储能产业创新联盟

新能源和新型储能自前在电力市场中面对同类竞品尚不具备全场景显著成本竞争力。未来，新

能源和新型储能需要不断通过材料创新、效率提升，能耗低，逐步寻我国内合适的应用场景

和需求特性并推广，最终实现经济应用。

抽蓄
新型储能光电富口结构 储

沉积顺序

-1μm 钙钛矿吸光层

互联/麗穿构

~200μm 网
晶硅底电池

资源优化配
系统友好型新能源电站 置能力

源 荷
煤电灵活性改造 用户侧灵活调

节潜力
钙钛矿晶硅叠层电池结构示意图 调峰气电

调节性水电等
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电力规划设计总院新型储能调节时长需求演变 中国新型储能产业创新联盟
Cina Elictrik Power Plann

长时储能的应用将逐渐显现1不同时期长时储能功能定位不同，不同省份对长时储能需求不同，

2030年前以日内调节为主，远期将出现周、季节调节需求

日内长时 长时储能应用预测

储能时长 应用时间预测 典型场景之 典型场景缺电/溢
电时长

多长? 周内长时 4-10h（日内） 2030年前 “极晚无光” 4-6h

10-100h（周内）
风电、光伏机组

2030-2040 大规模退出运行 3-5d

自
跨季长时 >100h（跨季） 2040-远期 季节性弃风弃光 >30d
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电力规划设计总院氢能在电力系统的典型应用场景展望 中国新型储能产业创新联盟
ChinaElectricPowerPl

氢能流与电能流协同优化因地制宜开展输氢和输电协同并举，绿色氢基燃料可就地为本

地火电供给清洁燃料，将西部可再生能源制备的氢和风光大基地的清洁电力输送到东部地区

助力大规模资源优化配置，有效缓解输电走廊紧张、受端多直流馈入和支撑电源空心化等问题。

大基地风光发电 换热装置 换热装

储氢装备 绿色燃料存储 改造延寿火电机

制氢装备 释放装置
日内储能

火电机组
电力通

受端电网
大基地风光发电 日内储能 变电站/换流站
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