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激光雷达：高级自动驾驶必备传感器。激光雷达是高级自动驾驶的核心传感器，主

要利用光波获取并处理信息，起到测距、避障、定位和导航等对驾驶的辅助作用。

它的基本原理是通过发射器向目标发射探测信号（激光束）和传感器接受目标反射

回来的信号来测量与目标之间的距离、分析目标反射回来的信息得到目标的距离和

物理属性等信息，用于避障，于此同时结合地图，便于实现定位以及导航功能。 

图表 1：激光雷达基本原理图 

 

资料来源：SlidePlayer，光大证券研究所 

以此方法，激光雷达收集的数据是离散的，被叫做点云数据，点云数据描述了目标

物体的物理属性和位置，包括三维坐标 X，Y，Z、颜色值和强度值等，通过处理点

云数据来获得目标的信息。 

图表 2：激光雷达点云图 

 

资料来源：禾赛科技，光大证券研究所 

激光雷达发展历程：从科研到智能驾驶核心部件。激光雷达诞生于 1960-1970 年代，

最初用于科研与测绘领域；2000 年以前逐渐走向商业化，出现了单线扫描式 2D 激

光雷达产品；2000-2015 年进入车辆应用的初期，高线数激光雷达开始应用于无人

驾驶的避障与导航，以国外厂商为主；2015-2019 年无人驾驶和高级辅助驾驶领域

蓬勃发展，成为技术热点，国内厂商开始跟进研究并陆续取得突破；2019 年至今，

随着智能驾驶的迅速发展，作为感知层重要的一部分，激光雷达也加快了发展的脚

步，技术更迭层出不穷，产品性能持续优化，激光雷达向着芯片化和阵列化发展。 

 

要点 
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图表 3：激光雷达发展历程 

 

资料来源：Yole，光大证券研究所 

激光雷达是综合性能最优的传感器，多传感器融合为主流方案。传感器位于自动

驾驶的感知层，用于探测外部环境，是自动驾驶的重要组成部分，其中，激光雷

达的综合性能最优，由于兼具精度高、探测范围广、分辨率高、算法可行性强等

优点，被大多数整车厂、Tier1 供应商认为是 L3 级及以上自动驾驶必备的传感

器，同时随着智能驾驶需求的不断提升，渗透率的不断提高，自动驾驶技术不断

向 L3 级及更高级别发展，其优势愈发明显，市场空间将飞速提升。Yole 预计

2026 年全球激光雷达市场规模将达到 57.18 亿美元，CAGR 为 21%，其中尤以

车载激光雷达增长最为迅速，从 2020 年的 0.26 亿美元的增长至 2026 年的 23

亿美元，2020-2026 年 CAGR 为 111%。 

图表 4：不同车载传感器市场空间 

 
资料来源：Yole，光大证券研究所 

激光雷达是综合性能力最优的传感器。激光雷达、毫米波雷达和超声波雷达的区

别在于激光雷达发射激光束，超声波雷达发射超声波，毫米波雷达用毫米波的无

线电波（如雷达波和电磁波）。故而激光雷达对目标的物理属性和距离把控更加

精确，同时相比于毫米波雷达，激光雷达使用的激光波长更长，有更好的指向性，

不会拐弯且难以扩散，相比于摄像头，不会受到像素和光线的影响，故而探测距

离远，抗干扰能力强，但成本较高，受恶劣天气影响大；毫米波雷达可以全天候

工作，着重测量目标的速度和距离，但对细节的分辨和行人的判别方面有明显缺
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陷；超声波雷达因为发射和反射超声波，具有成本低，穿透力强，防水防尘的优

点，但也因此受天气和车速影响较大，不同的情况差别较大，散射角度大，探测

距离短，一般探测距离小于 5米。 

图表 5：不同车载传感器对比 

传感器种类 示例图 工作原理 优势 劣势 竞争格局 

激光雷达 

 

以激光作为信号波的雷达，通过

探测被物体反弹回的信号波测

量，探测原理上TOF法或FMCW

法两种技术路线均可。  

探测范围广，分辨

率极高，近全天候

工作，实时三维建

模所需算力少。   

成本较高，较易受

极端天气影响。   

国际上法雷奥市场份额最高，国

内头部企业包括速腾聚创、大

疆、图达通、华为、禾赛科技。  

超声波雷达

（主要通过

ToF） 

 

以超声波作为信号波的雷达，通

过 TOF 法进行探测。   

测距方法简单，成

本较低，近距离识

别精度高。   

测量精度较低，高

速场景中误差明

显，方向性较差，

有效探测距离近。   

国际Tier1主要是博世、法雷奥、

大陆，国内 Tier1 主要是辉创电

子、航盛电子、同致电子，初创

企业有晟泰克、辅易航等。 

毫米波雷达

（主要通过

FMCW） 

 

以工作在毫米波段的电磁波作

为信号波的雷达，通过 FMCW法

进行探测。   

工作性能稳定，抗

干扰能力强，测速、

测距能力强，易于

集成。   

探测距离较近，空

间分辨率不高 。 

目前国内 24GHz 雷达市场主要

由法雷奥、海拉和博世主导，市

场占比 60%以上； 77GHz 雷达

主要由大陆集团、博世和德尔福

主导，占比约 80%。  

摄像头 

 

光线经摄像头聚焦在光电器件

（常用 CMOS 传感器）上产生电

信号，电信号经放大、滤波等一

系列处理后形成图像。  

成本低，技术较为

成熟，图像信息丰

富。   

受环境影响较大，

有视角限制，测距、

测速方面受算法限

制明显。   

松下、法雷奥、富士通、大陆集

团、麦格纳、索尼、MCNEX 等

海外厂商均有一定份额，国内头

部企业包括舜宇光学、联创电

子、欧菲光等。  

资料来源：华经情报网，光大证券研究所 

多传感器融合方案为主流。目前已确定搭载激光雷达的多款车型基本都采用“激

光雷达+摄像头+毫米波雷达+超声波雷达”的多传感器融合方案，通过不同传感

器之间的协同作业最大程度地提升车辆的感知能力。用含激光雷达的多传感器融

合方案进一步确保车辆安全性未来有望成为主流车企的最优自动驾驶解决方案。 

图表 6：多款搭载激光雷达车型传感器具体配置方案 

 

资料来源：盖世汽车、华夏 EV、佐思汽车研究院、光大证券研究所整理 

投资建议：建议关注：（1）积极布局激光雷达的光模块产业链公司：天孚通信、
中际旭创、光库科技；（2）激光雷达光学零部件：水晶光电、永新光学、蓝特
光学、腾景科技；（3）半导体激光芯片、器件：长光华芯、炬光科技等。 

风险分析：智能驾驶渗透率不及预期、产品研发不及预期、客户导入进度不及预
期、中美贸易摩擦反复、疫情反复风险。 
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图表 7：重点公司盈利预测与估值表 

证券代码 公司名称 
市值 

（亿元） 

归母净利润（亿元） PE 

21A 22E 23E 24E 21A 22E 23E 24E 

002273.SZ 水晶光电 158 4.42 5.66 7.08 8.42 36 28 22 19 

603297.SH 永新光学 100 2.61 2.72 3.52 4.68 38 37 28 21 

688127.SH 蓝特光学 73 1.40 1.36 2.73 4.05 52 54 27 18 

688048.SH 长光华芯 146 1.15 1.90 2.93 4.26 126 76 50 34 

688167.SH 炬光科技 101 0.68 1.28 2.01 2.84 149 79 50 36 

688195.SH 腾景科技 35 0.52 0.73 1.11 1.55 67 48 32 23 

300394.SZ 天孚通信 109 3.06 4.16 5.32 6.68 36 26 21 16 

300308.SZ 中际旭创 222 8.77 11.62 14.26 17.34 25 19 16 13 

300620.SZ 光库科技 55 1.31 1.53 2.08 2.79 42 36 26 20 

资料来源：Wind 一致性预期，光大证券研究所整理，股价时间为 2022-10-14。  
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